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O’ZBEKISTON TEMIR YO‘LLARIDA INNOVATSION YUK VAGONLARNI
QO LLASH SAMARADORLIGINI ANIQLASH METODIKASINI
e TAKOMILLASHTIRISH

Yegamberdiyeva Xurshidaxon Alisherovna
Toshkent davlat transport universiteti,
transport iqtisodiyoti kafedrasi assistenti

Amnnotatsiya. Temir yo’'l transportida joriy qilinayotgan investitsion loyihalar ham temir
yo’l transportining ekspluatatsion faoliyatini samarali amalga oshishiga sabab bo’lishi,
harakatlanuvchi tarkib unumdorligiga ijobiy ta’sir ko rsatishi kerak. Yangilangan yuk vagonlaridan
foydalanishning igtisodiy — samaradorligini  baholashni  amalga oshirishda vagonlarning
ekspluatatsiya qilinadigan parki to’g’risidagi ma’lumotlarni va texnik tavsiflarini tahlil qilish
asosida ekspluatatsiya qilinadigan parkdan taqqoslash uchun yuk vagoni tanlanadi va tegishli
metodika asosida xisoblanadi. Ushbu tadgigot ishida ushbu metodika ergonomic algoritm asosida
takomillashtirilgan.

Kalit so’zlar: algoritm, yangi texnik yechimga ega yuk vagonlari, iqtisodiy samaradorlik,
baholash algoritmi, texnik xususiyatlari yaxshilangan vagonlar, iqtisodiy samaradorlik koeffitsienti,
DRAKON algoritmlash tili.

Annomayus:  Vnsecmuyuorrvie npoekmol, — 6Hedpsemble  HA  KEAEIHOOOPOKHOM
mparcnopme, 00AXKHbBL CMAMb NPULUHOL  IPPeKMUEHOT  PearUSauUr  IKCHAYAMAUYUOHHOT
JeamerbHOCUY  JKeAe3HOOOpOXKHO20 — mparcnopma, NOAOKUMEADHO — NOBAUSIMbL — HA
npou3600UmeAbHoCmb 1nodéuxHozo cocmasa. Ilpu ouenxe akoHomuueckol adgexmusrocmu
UCNOAD306aAHUS 00HOBACHHDIX ZPY306bIX 6A20HO6 HA OCHO6E AHAAU3A OAHHOLLX U MeXHUUECKUX
xapaxmepucmux napka IKCHAYAMupyemuolx 6az0H06 6bl0UPAemcsl 2py3060ti 6a20H OAsl CpaGHeHUs. C
napxom 6 IKCHAYAMAyuUu U PAacCHUMmMbvléaencs no coomeemcmeytouieli memodukxe. B dannoi
uccAedo6ameAbckoll pabome daHHasL MeMOOUKA YCOBEPULEHCIE06aHA HA OCHOGE IPLOHOMUUECKOZ0
aAA0pUmMMaA.

Katouesvie caoea: ancopumm, zpysosvie 6a20HbL € HOBLIM MEXHUUECKUM peuleHueM,
IKOHOMUUECKAS APPeKMUEHOCD, ANZOPUMM OUEHKU, 6a20HDL C YAYUULEHHVIMU MEeXHULECKUMU
xapaxmepucmuxkamu, KodPPuyueHm IKOHOMUUECKOU IPHeKMUSHOCIU, ANOPUMMULECKUTI
a3k APAKOH.

Abstract: Investment projects implemented in railway transport should become the reason
for the effective implementation of operational activities of railway transport and have a positive
impact on the productivity of rolling stock. When assessing the economic efficiency of using
updated freight cars, based on an analysis of data and technical characteristics of the fleet of
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operating cars, a freight car is selected for comparison with the fleet in operation and calculated
using the appropriate methodology. In this research work, this technique is improved based on an
ergonomic algorithm.

Key words: algorithm, freight cars with a new technical solution, economic efficiency,
evaluation algorithm, cars with improved technical characteristics, economic efficiency coefficient,
algorithmic language DRAGON.

Kirish. Algoritm - bu berilgan masalani hal qilish uchun bajarilishi kerak bo'lgan
tartibli harakatlar to'plamidir. Qo’yilgan ixtiyoriy iqtisodiy masalani algoritmlash hisob-
kitob natijalarni yanada samarali va tezroq olish, masalani yechishda yuzaga keladigan
xatolar sonini kamaytirishga yordam beradi.!

Yangi texnik yechimga ega yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholash algoritmini tuzishdan maqgsad ushbu tadbirni amalga oshirishga
qaratilgan investitisiya loyihasini samaradorligini hisoblash metodikasi va uning alohida
modullarning xisoblash arxitekturasini to'g'ri qurishga, shuningdek, masalani yechishda
keraksiz operatsiyalarni filtrlashga, hamda wushbu masalani elektron hisoblash
texnikalarida yechish jarayonida samarali kod yozishga, metodikanining mohiyatini aniq
tushunish va to’g’ri qarorlar hamda oqilona harakatlarni muvofiglashtirishga yordam
beradi.?

Taqqoslanayotgan vagonning turi va maqsadi yaxshilangan texnik xususiyatlariga
ega yuk vagonlarining baholangan modeliga mos kelishi kerak.3

Taqqoslanayotgan vagonni tanlash mezonlari:

vagon turi baholanayotgan modeldagi vagon turiga mos keladi;

bir xil turdagi boshqa vagon modellari orasida eng katta yuk aylanmasini
bajaradigan taqqoslanayotgan vagon modeli tanlab olinadi;

taqqoslanayotgan vagonlarning sinovlari texnik xususiyatlari yaxshilangan yuk
vagonlari sinovdan o'tkaziladigan poligonda o'tkaziladi;

Sinovlarning maqsadi infratuzilma egasining poyezdlarni tortish uchun yoqilg'i-
energetika resurslarini iste'mol qilishi bilan bog'liq xarajatlaridagi o'zgarishlarni aniqlash
uchun ma'lumotlarni olishdir.

Ushbu ilmiy ishda modernizatsiyalangan yuk vagonlarini ekspluatatsiya qilishning
igtisodiy samaradorligini baholash metodikada ko’rsatilgan hisob kitoblar massivini
algoritmlash usuli yordamida amalga oshirilgan.

Yangi texnik yechimga ega yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholash algoritmi quyidagi vazifalarni bajardi:

- Birinchi navbatda hisob-kitob formulalarida foydalanishi zarur bo’lgan
ko’rsatkichlar orasidan birlamchi ko’rsatkichlar belgilab olindi;

! Kamaan A.b. MaremaTuyeckoe MogeAnpoBaHMe HKOHOMUYECKMX IIPOIIECCOB Ha >Ke4Ae3HOAOPOXKHOM TpaHcmopTe. M.:
Tpancriopr, 1984.

2 Paxumos P.B. Harpy>xeHHOCTb XOA0BBIX YacTell BarOHOB U ITy T ¥ OOOCHOBaHMEe BO3MOXKHOCTY YBeANIEeHNs OCEBBIX HarPy30K
Ha >Xeae3HBIX Joporax Pecry6amkm Ysdekucran. CrenmaasHocts 05.22.07 — IToaBIKHOM COCTaB >KeAE€3HBIX JOPOT, TsATa II0e340B U
saexkTpuduKanys. JyccepTanyi Ha COMCKaHIe YIeHOI CTeIleH A0KTOopa TexHudeckux Hayk. Cankt-Ilerepbypr — 2020.

3 Mexeaos M.V, Meroauka oueHkr ¢akTOpOB, ONpeAeAsIONuX CTaOMABHOCTL IPOITyCKa TPY3OBBIX II0€3]0II0TOKOB Ha
Ipy3OHaNps>KeHHbIX HamnpasaeHusx. 05.22.08 - VYnopasaeHme mpoleccamMmu IlepeBo3ok (TexHmueckue Hayku). ABTOPE®EPAT
AuccepTalu Ha COMCKaHMe YUeHOl CTelleHy KaHAMAaTa TeXHIeckux Hayk. Mocksa-2016.
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- Yakuniy qidirilayotgan ko’rsatkichni aniglash uchun formulalarni hisoblash tartibi
va marshruti tuzildi;

- Samaradorlikni baholash metodikasi loyihani amalga oshiradigan va investitisiya
loyihasini kiritayotgan har qanday mutaxassislarga tushunarli, ravon, qo’llashga qulay
bo’ladigan tilda tizimlashtirildi;

- Samaradorlikni baholash metodikasi elektron hisoblash texnikalarida dasturlash
uchun ham qulay va tushunishga oson bo’lishi uchun modullarga bo’lingan holda
algoritmlandi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiyasi. Modernizatsiyalangan yuk vagonlarini
ekspluatatsiya qilishning iqtisodiy = samaradorligini baholash uchun Rossiya
Federatsiyasining Transport vazirligi tomonidan metodika ishlab chiqgilgan. Ushbu
metodika “Rossiya temir yo’llari infratuzilmasida innovatsion yuk vagonlaridan
foydalanishning iqtisodiy samaradorligini baholash metodikasi” deb nomlanib, tadqiqot
jarayonida ushbu metodika chuqur o’rganildi va kelgusi xisob-kitoblar uchun
takomillashtirildi.

Innovatsion yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy samaradorligini
baholash algoritmini yaratishda hisob-kitoblar 4 ta modulga bo’lindi:

1. AE, - poyezdlarni tortish uchun yogqilg'i-energetika resurslarini sarflash bilan
bog'liq xarajatlarning o'zgarishini hisoblash; AE,;

2. AE, - harakatning uchastka tezligining o'zgarishi natijasida lokomotivlarga
texnik xizmat ko'rsatish xarajatlarining o'zgarishini hisoblash;

3. AE; - temir yo'lning faoliyat yuritish xarajatlarining o'zgarishini va AE; - yuk
vagonlariga texnik xizmat ko'rsatish bilan bog'liq xarajatlarning o'zgarishini hisoblash;

4. kI - texnik xususiyatlari yaxshilangan vagonlarning iqtisodiy samaradorlik
koeffitsienti hisoblash.*

Har bir modul uchun alohida algoritm tuzildi. Algoritmlarning bajarilish ketma
ketligi modullarning biridan ikkinchisiga ketma-ket ravishda o’tishini ta’'minlab beradi.
Ya'ni birinchi modul bajarilgandan so'ng ikkinchi modulga o’tiladi, ikkinchi modul
bajarilgandan so'ng uchinchi modulga o’tiadi, va shu tariqa oxirgi modulgacha bajariladi.

Algoritmlashda DRAKON tilidan foydalanildi. DRAKON algoritmlash tili Rossiya
kosmik agentligi va Rossiya Fanlar akademiyasi tomonidan birgalikda ishlab chigilgan.
DRAKON algoritmlash tili “Buran” kosmik kemasini loyihalashda to'plangan tajribani
umumlashtirish natijasida paydo bo'ldi.

DRAKON algoritmlash tili murakkab algoritmni oddiy sxema-rasmga (ajdaho
diagrammasi) aylantirish uchun maxsus ishlab chiqilgan bo'lib, "Men garadim va darhol
tushundim" tamoyiliga ko'ra tez va oson tushunishni ta'minlaydi.®

1-jadval
DRAKON sxemalarning ifodalanishi

¢ ITpukas Mumnncrepcrso TpaHcnopTa Poccuiickoit Peaeparym mpukas ot 23 okradps 2017 roga Ner457 “O6 yTBep>KAeHUN
METOAVIKM OIIeHKM SKOHOMMYECKON D(PQPeKTUBHOCTY DKCIIAyaTal[uy TPY3OBBIX MHHOBAI[MOHHEIX BarOHOB Ha >KeAe3HOAOPOXKHOII
MHPPaCTPYKType POCCUIICKIX JKeAe3HBIX A0por”.
5 Momnactripaas B.C., ®poaos B.B., Tuxonenko /.B. BusyaabHblit 130K ApakoH 1 ero IpuMeHeHue. AKTyaabHble IPOOAeMBl aBualuy u
kocMoHaBTuKM. Tom 2. 2016.
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natijani chiqarish

No Sxema shakli Ifodalanishi
1 ;) sarlavha

2 (b tugatish

3 E::l jarayon

4 ¢ bosqgich nomi

5 dj adres

6 lﬁ qabul qilish

Zamonaviy sivilizatsiyani keng ko'lamli tadqiqot va ishlanmalarsiz tasavvur qilib
bo'Imaydi. Loyihalar yanada murakkab va ulug'vor bo'lib bormoqda. Nazariy fizika,
biologiya, tibbiyot, iqtisodiy jarayonlar va boshqalar bo’yicha olib borilayotgan ilmiy
izlanishlar doimo murakkablashib bormoqda. Bunday barcha holatlarda umumiy ishning
har bir ishtirokchisi faqat o'zining ish sohasini yaxshi biladi. Va u qo'shni sohalarda nima
sodir bo'layotgani haqgida noaniq tasavvurga ega bo’lgan holda notog’ri xulosaga kelishi
mumkin. Bunday xatolarga yo'l qo'ymaslik uchun DRAKON tilini ishlab chiqishda
butunlay boshqacha yondashuv tanlandi, ya'ni inson aqlining ishlashi uchun eng qulay
shart-sharoitlarni yaratish, mutaxassislarning kollektiv intellekt samaradorligini oshirish
uchun eng yaxshi imkoniyatlarni taqdim etish.

DRAKON tili diagrammalari blok-sxemalardan prinsipial ravishda farq gqiladi,
chunki ular kognitiv-ergonomik qoidalarga bo'ysunadi.

Muhokama. Demak, quyida Innovatsion yuk vagonlari modellaridan
foydalanishning iqtisodiy samaradorligini baholashni DRAKON tili sxemalaridan
foydalangan holda algoritmlaymiz.

Aslida DRAKON sxemalari 40 dan ortiq va ular mikro va makrosxemalarga
bo’linadi. Ilmiy ishda faqat 7 ta mikrosxemalardan foydalanilgan.

2-jadval

Yangi texnik yechimga ega yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy

samaradorligini baholash tizimi korsatkichlarining algoritmlashdagi shartli belgilari

No Shafﬂl Ko’rsatkichlar Ne Sha#h Ko’rsatkichlar
belgilar belgilar
1 1.0 IAE, 17 1.3.1 €tkm
1.1 AE, 18 14 AE,

¢ Momnactripras B.C., ®poaos B.B., Tuxonenko A.B. BusyaabHbIi1 S3bIK APaKOH U €T0 IIpUMeHeHNe. AKTyaAbHble IIPO0AeMBbl aBualyy 1
kocMoHaBTuKM. Tom 2. 2016.
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1.1.1 e, 19 |14.1 AE,,
4 112 er 20 |14.1.1 € e

5 113 ky 21 [ 142 AE,,

6 |114 N2Y 22 | 143 AEys

7 115 Ryuk 23 |20 AEg.
8 |116 Roorsn 24 |30 Ceol

9 |117 Ky borsh 25 4.0 kinv
10 |1.1.8 Ko yuk 26 |01 Ay
11 |12 AE, 27 |02 Apgren
12 121 el 28 |03 Abyk
13 |1.22 esb 29 |04 Abyoren
14 123 8, 30 |05 Ay
15 124 ky 31 |06 -
16 |13 AE, 32 |07 ag'rt

Yangi texnik yechimga ega yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholash algoritmini yaratishda qulaylik va tushunarlilik bo’lishi uchun
aniglanishi kerak bo’lgan ko’rsatkishlar va wushbu ko'rsatkichlarni hisoblashda
qo’llaniladigan oldindan ma’lum bo’lgan boshlang’ich ko’rsatkichlar ragamlanib chiqildi

Yangi texnik yechimga ega vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligi koeffitsientini aniqlash uchun 32 ta ko’rsatkichlarni hisoblash kerak bo’lad.i.
O’z navbatida 32 ko’rsatkichni hisoblash uchun 65 ta boshlang’ich ko’rsatkichlardan
foydalanildi. Boshlang’ich ko’rsatkichlarning giymatiga mos ravishda Innovatsion yuk
vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy samaradorligi koeffitsienti o’zgaradi.
Bu ko’rsatkichlarning qiymati qanday bo’lishidan qati nazar ular oldindan ma’lum
bo’lishi kerak, ya'ni formulalarning hisobidan oldin qayd etilgan bo’lishi kerak.

Natijalar. Berilgan ma’lumotlaridan foydalangan holda, ya'ni aniqlanishi kerak
bo’lgan ko’rsatkichlar va boshlang’ich ko’rsatkichlarning shartli belgilaridan foydalangan
holda 4 ta modul bo’yicha algoritm sxemalari tuzildi.

Algoritmlash 1-modul “poyezdlarni tortish uchun yoqilg'i-energetika resurslarini
sarflash bilan bog'liq xarajatlarning o'zgarishini hisoblash” uchun algoritm sxemalarini
qurishdan boshlangan.

Bu yerda modulni ichida hisoblash algoritmi A, B, C, D bosqichlarga bo’lingan. Har
bir bosqich so’ngida bosqich tugaganligi va kengi bosqichga o’tish uchun belgi bor.

2-modulda harakatning uchastka tezligining o'zgarishi natijasida lokomotivlarga
texnik xizmat ko'rsatish xarajatlarining o'zgarishini hisoblash uchun algoritmlash jarayoni
2 ta bosqichga ajratildi — E va F.

3-modulda temir yo'lning faoliyat yuritish va yuk vagonlariga texnik xizmat
ko'rsatish bilan bog'liq xarajatlarning o'zgarishini hisoblash uchun algoritmlash jarayoni
G, H, 1, ] bosqichlariga bo’linib ko’rsatilgan.
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™ | | | |
K L M N Exit
| | | |
1.1 2.0 3.0 End
| | |
1.2 1.1.3 60
| | |
1.3 1.1.4 61
| | |
1.4 1.0 1.1.6 62
| | | |
1.5 59 65 63
| | | |
1.0 2.0 3.0 4.0
| | | |
1.0 2.0 3.0 4.0
| | | |
L M N Exit
| | | |

1-rasm. 4-modul “texnik xususiyatlari yaxshilangan vagonlarning iqtisodiy
samaradorlik koeffitsienti hisoblash” algoritmi’

Ushbu 4-modulda iqtisodiy samaradorlik koeffitsienti — ya'ni yakuniy samaradorlik
koeffitsienti hisoblandi. Bunda jarayonlar K, L, M, N bosqichlariga bo’lindi.

Xulosa. Innovatsion yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholashni algoritmlash amallarini bajarish natijasida quyidagi
xulosalarga kelishimiz mumkin:

1. Yaratilgan 4 bosqichli algoritm Innovatsion yuk vagonlari modellaridan
foydalanishning iqtisodiy samaradorligini baholash metodikasini ommaviy xarakter,
ya'ni universalligini ta’'minlaydi. Buning natijasida algoritm turli xil manba ma'lumotlari
to'plamiga muvaffaqgiyatli qo'llanilishi mumkin. Algoritm xoh formula xoh shartli belgilar
bilan ifodalangan mavhum ketma-ketlikning yozuvi bo'lsin, ushbu formulaga giymatlarni
(har safar yangilarini) almashtirish orqali foydalanuvchi ma'lum bir harakatlar algoritmiga
muvofiq to'g'ri yechimlarni oladi.

2. Innovatsion yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholash metodikasi diskretlik (uzluksizlik) xususiyatiga ega bo’ldi. Bu
xususiyat algoritmning strukturasini tavsiflaydi. Har bir algoritmik harakatlar ketma-
ketligi bosqichlarga (qadamlar) bo'linadi va murakkab masalani yechish jarayoni oddiy
gadamlarning ketma-ket bajarilishiga teng bo’ladi. Bundan tashqari, diskretlik har bir
bosqichni yakunlash uchun cheklangan vaqt oralig'ini talab gilishini anglatadi.

3. Innovatsion yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholash algoritmi masalani yechishga aniqlik beradi. Ya'ni masala

7 Rasmiy manbaalar asosida muallif ishlanmasi
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algoritmining har bir qadami qat'iy belgilangan, ya'ni turli talginlar inkor qgilinadi va bir
gonuniyatga bo’ysungan. Bosqgichlarni (modul) bajarish tartibi ham qat'iy belgilangan.
Ya'ni, keyingi bosqgichda qaysi buyruq bajarilishi aniq bo'lganda, har bir qadam tizimning
holatiga qarab o'ziga xos tarzda aniqlanadi. Natijada, bir xil manba ma'lumotlari uchun
har ganday ijrochi bilan bir xil buyrugqlar zanjiri bajarilganda, bir xil natija hosil bo'lad.i.

4. Innovatsion yuk vagonlari modellaridan foydalanishning iqtisodiy
samaradorligini baholash algoritmini faqat ko'rsatmalarga amal qilgan holda ham
masalani yechish mumkin bo’ldi. Ijrochi topshirilgan vazifadan chalg'imaydi, har bir
ko’rsatkich nima uchun kerakligini va qaysi bosqichda ishlatilishini tahlil gilishni istasa
algoritmning qulay vizual ko'rinishi bunga yordam beradi.

5. Algoritning foydalanuvchi uchun qulay tuzilganligi iqtisodiy samaradorlik
ko’rsatkichining konkret giymatiga ega bo’lishiga yordam beradi.
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