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Annotatsiya: Mazkur maqolada ozig-ovqat sanoati tarmoglari va quyi tarmoglarida
investitsion samaradorlikni baholashning nazariy-uslubiy jihatlari DEA-Malmgquist yondashuvi
asosida tadqiq etildi. Tadgiqot umumiy omilli mahsuldorlik o’zgarishini samaradorlik va texnologik
o’'zgarish tarkibiy qismlariga ajratgan holda baholadi. O’zbekiston ozig-ovqat sanoatining statistik
ko‘rsatkichlari asosida kirish va chigish o’zgaruvchilari shakllantirildi. Tahlil natijalari gayta
ishlash darajasi nisbatan past bo’lgan quyi tarmoglarda investitsion salohiyat yuqori ekanligini
ko‘rsatdi. Baholash investitsiyalarnisamarali yo naltirish, texnologik yangilanishni jadallashtirish
va mahsuldorlikni oshirish imkoniyatlarini anigladi. Olingan natijalar ozig-ovqat sanoatida
investitsion qarorlar gabul qilish jarayonini takomillashtirishga xizmat qildi.

Kalit so’zlar: investitsion samaradorlik, ozig-ovqat sanoati, DEA, Malmquist indeksi,
mahsuldorlik, texnologik 0’zgarish, investitsiya, quyi tarmogqlar.

Annomanyus: B cmamve Oviau  uccaedosanvt meopemuxo-memodoAr0Zudeckue 0CcHOGbl
OUEHKU  UHEECMULUOHHOU  dPdexmusHocmu  ompacaett U 1O0OMpacAett  NUuLesot
npomotuirervocmu  Ha octose nodxoda DEA-Malmquist. Viccaedosatiue ouenuro usmererue
COB0KYNHOT  HAKMOPHOTL NPOUIE00UTNEALHOCHIU NOCPeICHIBOM Pa30eAeHUs. HA KOMNOHEeHMbl
appexmusHocmuy U mexHorozuweckux usmernenuti. Ha ocnose cmamucmuveckux noxasameaei
nuuye60l npomviuiAeHHocmu Ysoexucmana Oviau onpederetivl 6xo0tbvle U 6b1X00Hble nepemeHHole
moderu. Pesyrvmamor aHaAu3a noxasaru 6bicoKUL UHEECMULUOHHDIIL NOMeHUUAA NOJOMPACALLL C
OMHOCUMEAbHO HUSKUM YposHem nepepabomku npodyxuuu. I[Iposedérnas ouenxa 6blA6UAd
603MOKHOCY NOGbIULEHUS NPOUSE00UNEALHOCTIU, YCKOPeHUS MEeXHOA0ZU1eck020 00HO6AeHUS U
boree payuonarvHozo pacnpederenus unsecmuyuil. IToayuertvie pesyrbmamot cnoco0Cme06au
CO6ePULEHCINE06AHUI0  NPOUECCA NPUHAMUS  UHEECTULUOHHDIX — peuleHuil U  Popmuposanuto
NpaKmu4eckux pekomenoayuti OAs 0arbHetiulezo paseumusl nuuLe6ot npoMulULACHHOC.

Katouesvte caosa: urisecmuyuonnas agpexmusrocmo, nuujesas npomoirertocmop, DEA,
undexc Maimxeucma, npouss00UMeAbHOCMb, MEeXHOAOZUYeCKUe USMeHeHUS, UHEeCULUL,
1n0dompacAu.

Abstract

This article examined the theoretical and methodological foundations of assessing investment
efficiency in food industry branches and sub-branches using the DEA-Malmquist approach. The
study evaluated changes in total factor productivity by separating efficiency change and
technological change components. Input and output variables were determined based on verified
statistical indicators of Uzbekistan’s food industry. The analysis demonstrated that sub-branches
with relatively low processing levels possessed considerable investment potential. The assessment
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identified opportunities for improving productivity, accelerating technological modernization, and
enhancing the allocation of investment resources. The findings contributed to the improvement of
investment decision-making processes and provided practical guidance for increasing efficiency and
supporting sustainable development in the food industry sector.

Keywords: investment efficiency, food industry, DEA, Malmquist index, productivity,
technological change, investment, sub-branches.

KIRISH

O‘zbekiston iqgtisodiyotida ozig-ovqat sanoati qishloq xo‘jaligi xom ashyosini qayta
ishlash, ichki bozorni oziq-ovqat mahsulotlari bilan ta’minlash va eksport salohiyatini
kengaytirish vazifalarini bajaruvchi yetakchi tarmogqlardan biriga aylangan. Tarmoq
tarkibi go‘sht-sut, yog‘-moy, un-yorma, meva-sabzavot konservalari, qandolatchilik va
ichimliklar kabi quyi tarmoqlardan iborat bo‘lib, ularning har biri o‘ziga xos texnologik
jarayon va investitsion talablar bilan ajralib turadi. Tarmoqning tashqi savdo
ko‘rsatkichlari uning barqaror rivojlanishini aks ettiradi: oziq-ovqat mahsulotlari eksporti
2022-yildagi 1 632 million dollardan 2024-yilda 2 175 million dollarga ko‘tarildi, importi
esa o‘sha davrda 3 393 million dollardan 3 696 million dollargacha o‘zgardi [1]. Bunday
ijjobiy dinamika qayta ishlash quvvatlarini kengaytirish va kapital qo‘yilmalardan
foydalanish samaradorligini oshirish uchun keng imkoniyatlarni ochib beradi.

Tarmoqning ishlab chiqarish bazasi hududiy jihatdan keng tarqalgan. Respublika
bo‘yicha faoliyat yurituvchi oziq-ovqat sanoati korxonalari soni yigirma mingdan oshadi,
ularning eng katta ulushi Toshkent viloyati, Toshkent shahri va Samarqand viloyatiga
to‘g‘ri keladi [2]. Ichki bozorning hajmi ham izchil kengaymoqda: oziq-ovqat bozori
daromadi 2024-yilda taxminan 9,7 milliard dollarni tashkil etdi va uning yillik o‘rtacha
o‘sishi yuqori darajada baholandi [3]. Bozorning o°‘sishi yangi investitsiyalarni jalb qilish
va quyi tarmoqlarni modernizatsiyalashuchun qulay zamin yaratadi.

Investitsiyalarning iqtisodiy ta’sirini aniq o‘lchash sanoat siyosatini asoslashning
muhim sharti hisoblanadi. Kapital qo‘yilmalar hajmini oshirishning o‘zi mahsuldorlik
o‘sishini to‘liq kafolatlamaydi; pirovard natija investitsiyalarning texnologik yangilanish
va resurslardan ogqilona foydalanishga qanchalik samarali aylanishiga bog‘liq. Quyi
tarmoqlar o‘rtasida qayta ishlash darajasi sezilarli farqlanadi - meva va sabzavotlarning
atigi o‘n besh foizi, go‘sht va sutning o‘n olti foizi qayta ishlanadi [1] - bu investitsion
salohiyatning notekis tagsimlanganini va ayrim quyi tarmoqlarda qo‘shimcha o‘sish
zaxiralari mavjudligini bildiradi. Shuning uchun har bir quyi tarmoqda investitsiyalardan
foydalanish samaradorligini giyosiy o‘lchay oladigan ishonchli uslubiy vosita talab etiladi.

Ushbu maqolaning magqgsadi oziq-ovqat sanoati tarmoqlari va quyi tarmogqlarida
investitsion samaradorlikni DEA-Malmquist yondashuvi asosida baholashning nazariy-
uslubiy modelini ishlab chigish hamda uni O‘zbekiston sanoatining tasdiglangan
ko‘rsatkichlariga tatbiq etish imkoniyatlarini asoslashdan iborat. Maqola izchil tuzilgan:
avval yondashuvning nazariy ildizlari va amaliy qo‘llanilishi ko‘rib chiqiladi, so‘ng
uslubiy apparat bayon etiladi, keyin model O‘zbekiston ozig-ovqat sanoatining real
ma’lumotlariga nisbatan talqin qilinadi, yakunda esa amaliy xulosa va tavsiyalar
shakllantiriladi.

ADABIYOTLAR SHARHI
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Samaradorlikni nosparametrik usulda baholashning zamonaviy apparatiga asos
solgan ish ma’lumotlarni qamrab olish tahlili (Data Envelopment Analysis, DEA)
modelini taklif etgan tadqiqot bo‘ldi; unda bir nechta kirish va chigishga ega qaror qabul
qiluvchi birliklarning nisbiy samaradorligi chiziqli dasturlash orqali aniglanadigan usul
ishlab chiqildi [4]. Keyinchalik bu model masshtab samarasini hisobga oluvchi
o‘zgaruvchan masshtab qaytimi shakliga kengaytirildi va texnik samaradorlikni sof texnik
hamda masshtab tarkibiy gismlariga ajratish imkonini berdi [5]. Mazkur ikki model
birgalikda samaradorlik chegarasini empirik tarzda qurish va undan og‘ishlarni
o‘lchashning mustahkam asosini yaratdi.

Mahsuldorlikning vaqt bo‘yicha o‘zgarishini o‘lchashda Malmquist mahsuldorlik
indeksi keng tarqaldi. Uning iqtisodiy nazariyasi masofa funksiyalari yordamida kirish,
chigish va mahsuldorlik taqqoslashlarini umumlashtirgan ishda shakllantirildi [6]. DEA
chegarasidan kelib chiqib indeksni amaliy hisoblash va uni samaradorlik o°‘zgarishi
hamda texnologik o‘zgarish komponentlariga ajratish usuli sanoatlashgan davlatlar
misolida asoslab berildi [7]. Indeksning texnologik o‘zgarish gismini yo‘nalishli (biased)
tarkibiy gismlarga ajratish bo‘yicha nazariy kengaytma esa mahsuldorlik o‘sishi
manbalarini yanada nozik tahlil gilish imkonini ochdi [8]. Yondashuvning nazariy asoslari
va amaliy qo‘llanilishini umumlashtirgan sharh uning metodologik yetukligini
mustahkamladi [9].

DEA-Malmquist yondashuvi turli sohalarda muvaffaqgiyatli sinovdan o‘tdi.
Hindiston ozig-ovqat gayta ishlash sanoati misolida bozor liberallashuvidan keyin
tarmoqning umumiy omilli mahsuldorligi ijobiy o‘zgargani va kapital qo‘yilmalardan
foydalanish darajasi oshgani ko‘rsatildi [10]. Xitoyning Anxoy provinsiyasi gishloq
xo‘jaligida uch bosgichli DEA va Malmquist indeksini birlashtirgan model samaradorlikni
sof texnik, masshtab va atrof-muhitga moslashtirilgan komponentlarga ajratib baholadi
[11]. Afrikaning Sahroi Kabir janubidagi qirq to‘rt davlat gishloq xo‘jaligi mahsuldorligini
ellik to‘qqiz yillik panel ma’lumotlar asosida o‘rgangan tadqiqot esa nosparametrik
chegara usullarining keng qo‘llanish imkoniyatini namoyish etdi [12].

Yondashuvning uslubiy takomili davom etmoqda. Ma’lumotlardagi noaniqlikni
hisobga oluvchi robust Malmquist mahsuldorlik indeksi ko‘rsatkichlarning
mustahkamligini oshirdi [13]. Ikki bosqichli tarmoq tizimlari uchun ishlab chiqgilgan
model esa ishlab chiqarish jarayonining ichki bosqgichlariniham qamrab oldi [14]. Tartibga
solinadigan tarmogqlar uchun yagona tarozilar to‘plamiga asoslangan chiziqli umumiy
Malmquist indeksi amaliy hisoblashni soddalashtirdi va davlat tomonidan nazorat
qilinadigan sohalarda qiyosiy baholashga qulaylik yaratdi [15]. Mavjud manbalar
yondashuvning ko‘p qirraliligini tasdiqlasa-da, uning O‘zbekiston ozig-ovqat sanoati quyi
tarmogqlariga moslashtirilgan tatbigi hali to‘liq ishlab chigilmagan; ushbu holat
magqolaning uslubiy hissasini belgilaydi.

METODOLOGIYA

Yondashuvning birinchi tarkibiy gismi ishlab chiqarish chegarasini empirik qurishga
asoslanadi. Har bir quyi tarmoq yoki korxona qaror qabul giluvchi birlik sifatida qaraladi;
uning kirish resurslari hamda chiqish natijalari nisbatiga ko‘ra eng yaxshi natijaga
erishgan birliklar samaradorlik chegarasini hosil giladi, qolganlarining samaradorligi esa
shu chegaragacha bo‘lgan masofa orqali o‘lchanadi [4]. O‘zgaruvchan masshtab qaytimi
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sharti qo‘shilganda, texnik samaradorlik sof texnik va masshtab samaradorligi qismlariga
ajraladi va korxona hajmining optimallik darajasini alohida baholash imkonini beradi [5].

Ikkinchi tarkibiy gism mahsuldorlikning ikki davr orasidagi o‘zgarishini o‘lchaydi.
Chigishga yo‘naltirilgan masofa funksiyalari yordamida ifodalanadigan Malmquist
mahsuldorlik indeksi ketma-ket ikki davr uchun hisoblangan indekslarning geometrik
o‘rtachasi sifatida aniqlanadi [6]. Indeks ikki ma’noli iqtisodiy talqinga ega tarkibiy
gismlarga ajraladi:

TFPCH = EFFCH x TECHCH,
EFFCH = PECH x SECH,

bu yerda TFPCH - umumiy omilli mahsuldorlik o‘zgarishi, EFFCH - samaradorlik
o‘zgarishi (birlikning chegaraga yaqinlashuvi, ya’ni «quvib yetish» effekti), TECHCH -
texnologik o‘zgarish (chegaraning o°‘zi siljishi, ya’ni texnologik yangilanish), PECH - sof
texnik samaradorlik o‘zgarishi, SECH - masshtab samaradorligi o‘zgarishi [7].
Komponentlarni talqin gilish mezoni yagona: indeks birdan katta bo‘lsa mahsuldorlik
o‘sishini, birga teng bo‘lsa o‘zgarishsizlikni, birdan kichik bo‘lsa pasayishni anglatadi.
Texnologik o‘zgarish qgismini yo‘nalishli tarkibiy qismlarga ajratish mahsuldorlik
o‘sishining manbalarini yanada nozik aniqlashga xizmat qiladi [8].

Yondashuvning ozig-ovqat sanoatiga tatbiqi kirish va chigish o‘zgaruvchilarini
to‘g‘ri tanlashni talab etadi. Kirish sifatida kapital qo‘yilmalar, mehnat resurslari, qishloq
xo‘jaligi xom ashyosi va energiya sarfi; chiqgish sifatida esa ishlab chiqarilgan mahsulot
giymati, gayta ishlangan mahsulot hajmi, qo‘shilgan giymat va eksport tushumi qabul

1-jadval
Oziq-ovqat sanoati uchun DEA-Malmquist modeli o‘zgaruvchilari’
O¢zgaruvchi turi Tarkibiy ko‘rsatkichlar Iqtisodiy mazmuni
Kapital  qo‘yilmalar;  mehnat

Quyi tarmoqqa jalb etilgan

Kirish (input) resurslari; gishloq xo‘jaligi xom iqtisodiy resurslar hajmi

ashyosi; energiya sarfi

Ishlab  chiqarilgan = mahsulot
giymati; qayta ishlangan mahsulot | Resurslardan olingan iqtisodiy

Chigish (output) hajmi; qo‘shilgan giymat; eksport | natija
tushumi
e . TFPCH; EFFCH; TECHCH; PECH; | Mahsuldorlik  o‘zgarishi va
Indeks natijasi . .
SECH uning manbalari

! Manba: Caves vaboshqalar [6] hamda Fare vaboshqalar [7] modellari asosida muallif tomonidan tuzilgan.
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Umumiy omilli mahsuldorlik o‘zgarishi

| Malmquist indeksi (TFPCH) j

TFPCH = EFFCH x TECHCH

L T

Texnologik o‘zgarish (TECHCH)
Chegara siljishi — texnologik
yangilanish va innovatsiya ta‘siri

Samaradorlik o‘zgarishi (EFFCH)
«Quvib yetish» effekti — korxonaning
samaradorlik chegarasiga yaginlashuvi

EFFCH =PECH x SECH

Talgin mezoni

indeks > 1 — mahsuldorlik o*sishi
PECH SECH indeks — 1 — o*zgarishsizlik
Sof texnik samaradorlik Masshtab samaradorligi indeks < | — mahsuldorlik pasayishi

o‘zgarishi (boshqaruv sifati) o‘zgarishi (optimal hajm)

givmat ikki davr nisbatida o ‘lchanadi

1-rasm. DEA-Malmquist indeksining tarkibiy qismlarga ajralish sxemasi?

TAHLIL VA NATIJALAR

Yondashuvning amaliy mazmunini O‘zbekiston ozig-ovqat sanoatining tasdiglangan
ko‘rsatkichlari misolida ko‘rib chigish mumkin. Sanoatning tashqi savdo balansi qayta
ishlash quvvatlarining o‘sib borayotgani va investitsion jarayonning ijobiy yo ‘nalishini
namoyish etadi. Quyidagi 2-jadval tarmoq bo‘yicha rasmiy statistik ma’lumotlarni

umumlashtiradi.
2-jadval
O¢zbekiston 0ziq-ovqat sanoati tashqi savdosi[1] (million AQSh dollari)
Ko‘rsatkich Yil
2022 2023 2024 2025

Jami eksport 1632 1778 2175 2500
Jami import 3393 3 496 3 696 4 000
Savdo balansi -1761 -1718 -1521 -1 500
Almashuvkursi  (so'm/AQSh | ) o051 | 11737 | 12653 12900
dollari)

2-jadval ma’lumotlari savdo taqchilligining izchil gisqarib borayotganini ko ‘rsatadi:
salbiy balans 2022-yildagi 1 761 million dollardan 2024-yilda 1 521 million dollargacha
kamaydi [1]. Bu o‘zgarish eksport hajmining import o‘sishidan tezroq ortgani bilan
izohlanadi va qayta ishlash bosqichida qo‘shilgan giymatning oshib borayotganidan
dalolat beradi. DEA-Malmquist talginida bunday holat chigish ko‘rsatkichlarining kirish
resurslariga nisbatan nisbatan tezroq o‘sishini, ya’ni mahsuldorlik indeksining birdan
katta giymat tomon harakatlanishini taqozo etadi.

2 Manba: nazariy modellar [6]; [7] asosida mualliftomonidan ishlab chigilgan.
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Quyi tarmogqlar darajasida investitsion salohiyat notekis tagsimlangan. Meva-
sabzavotlarning yiliga yetishtiriladigan yigirma million tonnasidan atigi o‘n besh foizi
uzoq muddat saqglash uchun gayta ishlanadi, go‘sht va sutning esa o‘n olti foizi qayta
ishlovdan o‘tadi [1]. Davlat 2026-yilga qadar sutni qayta ishlash darajasini o‘ttiz ikki
foizga, go‘shtni yigirma besh foizga, meva-sabzavotlarni esa yigirma sakkiz foizga
yetkazish magqgsadini belgilagan [1]. Sovitkichli saqlash quvvati 2024-yilda 1,3 million
tonnani tashkil etib, yetishtirilgan mahsulotning besh butun o‘ndan to‘rt foizini qamrab
oldi; uni 2027-yilga qadar 1,9 million tonnaga oshirish rejalashtirilgan [1]. Modelda bu
ko‘rsatkichlar past dastlabki samaradorlik darajasini bildiradi; ushbu quyi tarmogqlarga
yo‘naltirilgan investitsiyalar esa yuqori «quvib yetish» effektini, ya’ni katta EFFCH
giymatini berishi kutiladi.

Bunday kutilmaning ishonchliligi xalqaro empirik natijalar bilan tasdiglanadi.
Hindiston ozig-ovqat qayta ishlash sanoatida kapital qo‘yilmalar faollashganidan keyin
umumiy omilli mahsuldorlikning ijobiy o‘zgargani ko‘rsatilgan edi [10]. Xitoy gishloq
xo‘jaligi misolida esa uch bosgichli DEA va Malmquist indeksi samaradorlikning o‘sishi
asosan texnologik yangilanish va masshtab optimallashuvi hisobiga yuzaga kelishini
anigladi [11]. Ushbu natijalar O‘zbekiston quyi tarmoqlari uchun ham texnologik
yangilanishga yo‘naltirilgan investitsiyalarning TECHCH komponentini, modernizatsiya
esa SECH komponentini o‘stirishi mumkinligini nazariy jihatdan asoslaydi.

Olib borilgan tahlil quyidagi izchil natijani beradi. Birinchidan, sanoatning
umumlashgan savdo ko‘rsatkichlari mahsuldorlikning ijobiy yo‘nalishini qo‘llab-
quvvatlaydi. Ikkinchidan, gayta ishlash darajasi past bo‘lgan quyi tarmogqlar - meva-
sabzavot, go‘sht va sut yo‘nalishi - eng yuqori investitsion salohiyatga ega bo‘lib, ularda
samaradorlik o‘zgarishi (EFFCH) orqali tez o‘sishga erishish imkoniyati mavjud.
Uchinchidan, texnologik o‘zgarish (TECHCH) gismi modernizatsiya va innovatsion
uskunalarga qilingan investitsiyalar bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, uzoq muddatli
o‘sishning asosiy manbai bo‘lib xizmat gqiladi. Bu natijalar DEA-Malmquist
yondashuvining ozig-ovqat sanoati quyi tarmoqlarini giyosiy baholashda yetarli izchillik
va talqin kuchiga ega ekanligini ko ‘rsatadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Maqola ozig-ovqat sanoati tarmogqlari va quyi tarmoglarida investitsion
samaradorlikni baholashning nazariy-uslubiy modelini DEA-Malmquist yondashuvi
doirasida ishlab chiqdi. Model umumiy omilli mahsuldorlik o‘zgarishini samaradorlik va
texnologik o‘zgarish komponentlariga, samaradorlik o‘zgarishini esa sof texnik va
masshtab gismlariga ajratish imkonini beradi. Bunday tarkibiy yondashuv
investitsiyalarning natijaga aylanish mexanizmini shaffof ko ‘rsatadi va sanoat siyosatini
asoslashga mustahkam uslubiy zamin yaratadi.

Olib borilgan baholash O‘zbekiston ozig-ovqat sanoatida savdo balansining
yaxshilanayotgani va qayta ishlash darajasi past quyi tarmogqlarda yugqori investitsion
salohiyat mavjudligini ko‘rsatdi. Olingan natijalar asosida quyidagi amaliy tavsiyalar
shakllantiriladi.

1. Investitsiyalarni dastlab qayta ishlash darajasi past bo‘lgan quyi tarmogqlarga -
meva-sabzavot, go‘sht va sut yo‘nalishlariga - yo‘naltirish maqgsadga muvofiq, chunki bu
yerda samaradorlik o‘zgarishiorqali tez o‘sishga erishish imkoniyati eng yuqori.
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2. Texnologik yangilanish va zamonaviy uskunalarga qilinadigan kapital
qo‘yilmalarni rag‘batlantirish texnologik o‘zgarish komponentini o‘stirib, uzoq muddatli
mahsuldorlik o‘sishini ta’minlaydi.

3. Sovutkichli saqlash va logistika quvvatlarini kengaytirish resurs yo‘qotishlarini
kamaytiradi va chiqish ko‘rsatkichlarini oshirib, indeks gqiymatini yaxshilaydi.

4. Quyi tarmoglar bo‘yicha panel ma’lumotlarni muntazam to‘plash va DEA-
Malmquist indeksini davriy hisoblash investitsion qarorlarni dalillarga asoslangan holda
gabul qilish imkonini beradi.

Kelgusi tadqiqotlar quyi tarmogqlar kesimidagi panel ma’lumotlarga tayanib
indeksning empirik giymatlarini hisoblashga, hududiy farqlarni o‘rganishga va modelni
mintaqaviy ijtimoiy-iqtisodiy monitoring tizimlari bilan integratsiyalashga yo‘naltirilishi
mumkin. Bunday yo‘nalish DEA-Malmquist yondashuvining amaliy giymatini yanada
oshiradi va sanoatningbarqaror rivojlanishini qo ‘llab-quvvatlaydi.
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