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Amnnotatsiya. Ushbu tadqiqot ragamli monitoring tizimining ekologik qo‘rigxonalarda joriy
etilishi va uning iqtisodiy samaradorligini baholash masalalariga bag‘ishlangan. Tadqigotda
ragamli monitoring orqali ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va boshqaruv qarorlarini qabul
qilish jarayonlarini optimallashtirish imkoniyatlari tahlil gilindi. Bevosita va bilvosita iqtisodiy
ta’sirlar, jumladan xarajatlarni kamaytirish, resurslardan foydalanish samaradorligini oshirish
hamda ekologik xavflarni erta aniqlash natijasida yuzaga keladigan iqtisodiy foyda ko‘rsatib berildi.
Baholashda xarajat—foyda tahlili, iqtisodiy-matematik modellar va solishtirma ko‘rsatkichlardan
foydalanildi. Shuningdek, ragamli ma’lumotlar bazasini integratsiyalash modeli hamda ekotizim
xizmatlarini baholashga oid funksional yondashuv ishlab chiqildi. Natijalar raqgamli monitoring
tizimi ekologik boshqaruvda igtisodiy jihatdan maqbul va barqaror yechim ekanligini tasdiglaydi.

Kalit so’zlar. raqgamli monitoring, igtisodiy samaradorlik, ekologik go‘rigxona, xarajat—foyda
tahlili, ekotizim xizmatlari, ma’lumotlar bazasi, boshqaruv optimallashtirish.

Abstract. This study examines the implementation of digital monitoring systems in
ecological reserves and evaluates their economic efficiency. The research analyzes how digital
monitoring improves data collection, processing, and management decision-making processes. Both
direct and indirect economic effects are considered, including cost reduction, improved resource
efficiency, and prevention of potential economic losses through early risk detection. The assessment
is based on cost-benefit analysis, economic-mathematical models, and comparative indicators. A
unified digital database integration model and a functional framework for ecosystem service
evaluation are also proposed. The results confirm that digital monitoring systems represent an
economically viable and sustainable solution for environmental management.

Keywords. digital monitoring, economic efficiency, ecological reserves, cost—benefit analysis,
ecosystem services, data integration, management optimization.

Annomavus. Aarnoe uccAedosarue  MOCEAULEHO  6HEOPEHUTO  UUPPOSHIX — cuCcmeMm
MOHUMOPUHZA 6 IKOAOZUUECKUX 3AN06EOHUKAX U OUeHKe UX IKOHOMUUeCKOol apdexmustocmu. B
pabome  NPOAHAAUSUPOSAHDL  603MOKHOCHU  UUPPO6020  MOHUMOPUHZA 1O  ONMUMUSAUUL
npoueccos coopa, obpabomxu 0aAHHOIX U NPUHAMUS YnpasAeHuecKux peulenuil. Paccmomperiol
npaMvie u KocéeHHvle IKOHOMUUeCKUe IPPexmol, 6KAIOUASL CHUXeHUe 3ampam, noeviuieHue
apPexmusHocmu  UCTIOAD306AHUS  Pecypcos U npedomspaujerue 603MOKHBIX IKOHOMUUECKUX
nomepv 3a C4ém panHezo 6LIAGACHUS IKOAozudeckux puckos. Ouenka nposedena HA 0CHOGE
aMAAU3A  sampam U 601200, IKOHOMUKO-MAMEMAMULECKUX MOOeAeld U CPAGHUMEAbHDIX
noxasameaeti. Ilpedroxeriot Moderb unmezpayuu uuPposoi 6asvl 0aHHbLIX U PYHKUUOHAALHDLT
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nodxod K ouerke IKOCUCMEMHVIX YcAye. Pesyrvmamuvr nodmeepxdatom aKoHOMUUECKYTO
1eAeco00pasHocmo U YCMOoUUUBOCHo UUPPOGHIX MOHUMOPUHZOGHIX CUCTIEM 6 IKOAOZUHECKOM
YnpasreHuu.

Katouesvie caoea. yudposoii  MoHumopumz,  IKOHOMUUeCKAs — APPHexmusHocmy,
IKOAOZUMECKUEe 3AN06OHUKU, AHAAUS 3AMPAm U 6bl200, IKOCUCHIEMHBIE YCAY2U, UHIMeZpaljusl
0anHvIX, ONMUMUSAUUS YNPACACHUS.

Kirish

Ragamli transformatsiya jarayonlari zamonaviy boshqaruv tizimlarining barcha
yo'nalishlariga chuqur kirib bormogda va bu holat ekologik boshgaruv hamda qo’rigxona
faoliyatida ham yaqqol namoyon bo‘lmoqda. Tabiiy resurslarni muhofaza qilish, biologik
xilma-xillikni saqlash va ekologik xavflarni o’z vaqtida aniglash bugungi kunda an’anaviy
kuzatuv usullari bilan cheklanib qolmasdan, zamonaviy raqamli monitoring
texnologiyalariga tayangan holda amalga oshirilishini talab etmoqda. Sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari, dronlar, sensor qurilmalar va integratsiyalashgan axborot tizimlari ekologik
jarayonlarni real vaqt rejimida kuzatish, tahlil gilish va tezkor boshqaruv qarorlarini qabul
qilish imkonini yaratadi.

Ekologik qo‘rigxonalarda monitoring jarayonlarini raqamlashtirish nafaqat nazorat
sifatini oshiradi, balki boshqaruv jarayonlarini optimallashtirish, patrul faoliyatini
samarali tashkil etish va ma’lumotlar bilan ishlash aniqligini kuchaytirishga xizmat giladi.
Shu bilan birga, bunday tizimlarni joriy etish ma’lum miqdorda investitsiya, infratuzilma
va malakali kadrlarni talab etadi. Shuning uchun ragamli monitoring tizimlarini tatbiq
etishda ularning nafaqat ekologik, balki iqtisodiy samaradorligini ham ilmiy asosda
baholash muhim hisoblanadi.

Ragamli monitoring tizimining iqtisodiy natijadorligini aniqlash orqali xarajatlarni
kamaytirish darajasi, resurslardan foydalanish samaradorligi, xavflarning oldini olish
natijasida tejalgan mablag’ hamda boshqaruv qarorlarining iqtisodiy ta’siri aniglanadi.
Mazkur yo’nalishda iqtisodiy ko’rsatkichlar, xarajat—foyda tahlili va iqtisodiy-matematik
modellar muhim metodik vosita bo‘lib xizmat giladi. Ushbu tadqiqot ragamli monitoring
tizimining samaradorligini baholash uchun iqgtisodiy ko’rsatkichlarni aniqlash va ularni
ekologik qo’rigxona boshqaruvi amaliyotiga moslashtirish masalalariga bag‘ishlangan.

Mavzuga oid adabiyotlar sharhi

Ragamli monitoring tizimlarining iqtisodiy samaradorligini baholash nazariy
asoslari avvalo axborot texnologiyalarining unumdorlikka ta’siri  haqgidagi
konsepsiyalarga borib taqaladi.

Igtisodchi olim Robert Solow tomonidan ilgari surilgan “productivity paradox”
konsepsiyasi dastlab IT investitsiyalarining makroiqtisodiy ko‘rsatkichlarda yetarli
darajada aks etmayotganini ko‘rsatgan. Keyinchalik bu paradoks mikro darajadagi
samaradorlik ko’rsatkichlari orqgali tushuntirilgan[1].

Erik Brynjolfsson va Lorin Hitt (2000) tadqgiqotlarida IT investitsiyalarining firmalar
unumdorligi va bozor qiymatiga ijobiy ta’siri empirik regressiya modellari orqali
isbotlangan([2]. Ular IT kapitali va korxona daromadliligi o‘rtasida statistik ahamiyatli
bog’liglik mavjudligini aniglagan.

Nicholas Carr esa “IT Doesn’t Matter” (2003) maqolasida IT texnologiyalari strategik
ustunlik emas, balki umumiy infratuzilma omiliga aylanganini ta’kidlaydi. Ushbu
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yondashuv RMT samaradorligini baholashda nisbiy ustunlik va raqobat afzalliklari
ko’rsatkichlarini hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi[3].

Erik Brynjolfsson va Andrew McAfee (2014) “The Second Machine Age” asarida
ragamli texnologiyalar korxonalarda kapital samaradorligi va ishlab chiqarish hajmini
sezilarli oshirishini ko’rsatadi. Ularning fikricha, real vaqt monitoringi orqali nosozliklar
kamayadi, ishlab chiqarish tsikli gisqaradi va tranzaksiya xarajatlari pasayadi[4].

Michael Porter va James Heppelmann (2014) “smart connected products”
konsepsiyasida IoT va monitoring tizimlari mahsulot hayotiy siklini optimallashtirish
orqali qgiymat zanjirini qayta shakllantirishini asoslab bergan. Bu esa iqtisodiy
samaradorlikni baholashda “value added” va “cost-to-serve” indikatorlarini qo’llashni
talab etadi.[5]

O’zbekistonlik  tadqgiqotchilar ~ tomonidan  ham  ekologik  monitoringni
takomillashtirish, raqamli texnologiyalarni joriy etish va axborot tizimlarini boshqaruv
jarayonlariga tatbiq etish bo’yicha ilmiy izlanishlar olib borilgan. D.Saidova va
G.Karimova tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda raqamli axborot tizimlari va
monitoring platformalarining moliyaviy natijalarga ta’siri ROA, ROE va EBITDA marjasi
orqali baholangan[6]. Mualliflar quyidagi xulosaga keladi ya'ni, birinchidan, real vaqt
monitoringi likvidlikni boshqarishni yaxshilaydi; ikkinchidan, moliyaviy risklarni erta
aniglash imkonini beradi hamda oxirgi qismda investitsiya loyihalarining ROI
ko’rsatkichini oshiradi. Ularning fikricha, ragamli monitoring tizimlari moliyaviy tahlilni
statik yondashuvdan dinamik va prognozli tahlil bosqichiga olib chiqadi.

Iqtisodchi olimlar A.Raximov va Sh.Mamatova ilmiy ishlarida sanoat korxonalarida
ragamli monitoring tizimlari joriy etilishi natijasida: asosiy vositalardan foydalanish
koeffitsiyenti oshishi; uskunalar to’xtab qolishining kamayishi hamda energiya
sig’imining pasayishi kabi iqtisodiy natijalarga erishilishini empirik misollar orqali asoslab
beradilar[7]. Ular RMT samaradorligini baholashda TFP (Total Factor Productivity) va
fond qaytimi ko‘rsatkichlarini qo’llashni taklif etadilar.

Sh.Khasanov o'z tadgiqotlarida davlat moliyasida ragamli monitoring va axborot
tizimlari byudjet ijrosi samaradorligini oshirishning muhim instrumenti sifatida
qaraladi[8]. Olimning fikricha, birinchidan, ragqamli monitoring byudjet mablag’laridan
magqgsadli foydalanishni kuchaytiradi; ikkinchidan, fiskal shaffoflikni oshiradi;
uchinchidan esa davlat investitsiyalarining iqtisodiy qaytimi (Public ROI) ni baholash
imkonini beradi. Bu yondashuv raqamli monitoring tizimlarini makroiqgtisodiy
samaradorlik indikatorlari bilan bog’lash zaruratini ko‘rsatadi.

Shuningdek, O’zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iglim o’zgarishiga moslashish vazirligi huzuridagi ilmiy markazlar, xususan, “Ekologik
monitoring va axborot tizimlari instituti” olimlari tomonidan ekologik ma’lumotlarni
tahlil qilish, raqamli xaritalash, GIS integratsiyasi hamda yovvoyi hayvonlar sonini
kuzatish uchun sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish yo’nalishida ilmiy-amaliy
ishlanmalar amalga oshirilmoqda.

Tadqiqot metodologiyasi

Tadqiqot jarayonida tizimli tahlil, iqgtisodiy-statistik usullar, solishtirma baholash
hamda iqtisodiy-matematik modellashtirish metodlaridan foydalanildi. Raqamli
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monitoring tizimining boshqaruv jarayonlariga ta’sirini aniglash uchun monitoring, patrul
nazorati va ma’lumotlar bilan ishlash jarayonlari funksional jihatdan tahlil gilindi.

Tahlil va natijalar

Ragamli monitoring tizimini ekologik qo’rigxonalarda tajriba sifatida joriy etish
jarayonining muhim bosgqichlaridan biri uning iqtisodiy samaradorligini ilmiy asosda
baholashdan iborat. Chunki monitoring jarayonlarini ragamlashtirish nafaqat ekologik
xavflarni erta aniqlash va tabiiy resurslarni muhofaza qilishga xizmat qiladi, balki
boshqaruv xarajatlarini optimallashtirish, resurslardan foydalanish samaradorligini
oshirish hamda davlat boshqaruvi qarorlarining iqtisodiy natijadorligini kuchaytirishga
yo'naltirilgan bo’lishi lozim.

Ragamli monitoring tizimining iqtisodiy samaradorligini baholashda, avvalo, uning
qo‘rigxona boshqaruvi tizimiga ko’rsatgan bevosita va bilvosita ta’siri inobatga olinadi.
Bevosita ta’sir monitoring jarayonlarini avtomatlashtirish natijasida ma’lumotlarni yig‘ish,
qayta ishlash va saqlash xarajatlarining kamayishi bilan ifodalansa, bilvosita ta’sir
ekologik xavflarning erta aniqlanishi hisobiga kelgusida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
igtisodiy yo’qotishlarning oldini olish orqali namoyon bo‘ladi.

Igtisodiy samaradorlikni aniqlashda statistik va iqtisodiy-matematik modellarni
go'llash muhim ahamiyat kasb etadi. Xususan, xarajat—foyda tahlili, samaradorlik
koeffitsiyentlari, solishtirma indekslar hamda dinamik taqqoslash usullaridan
foydalaniladi. Ushbu modellar orqali ragamli monitoring tizimiga yo’naltirilgan
investitsiyalar va ularning natijasida erishilgan iqtisodiy samaralar o’rtasidagi nisbat ilmiy
asosda aniglanadi.

Baholash jarayonida tajriba sifatida tanlangan ekologik qo‘riqxonalarda monitoring
tizimini joriy etish natijasida boshgaruv jarayonlarining optimallashuvi, patrul
faoliyatining samaradorligi oshishi va ekologik ma’lumotlar bilan ishlash sifati
yaxshilangani iqtisodiy ko‘rsatkichlar orqali asoslanadi. Bu esa ragamli monitoring
tizimining nafaqat ekologik, balki iqtisodiy jihatdan ham maqgsadga muvofiq ekanligini
isbotlashga xizmat qgiladi.

BPMN — Patrul tekshiruvi (hodisa kelganda operatsion tartib)
Ko'rsatish: qaror darajalari, eskalatsiya, yopish mezonlar

@_ Ticket ochish / kuzatuv
Bo'lim boshlig‘iga xabar
Tezkor guruhni jalb qilish

Operatsion markaz
O Hodisa qabul (alert)

Dalil yetarli?
O—[Marshrumoy\ashuvm olish Hloyni tekshirish (foto/audio) J ‘(Rasmiy dalillarni yuklash HTicketni yopish }@
Start | En
Qo'shimcha dalil yig'ish

1-rasm. Ekologik qo‘rigxonalarda raqamli monitoring tizimi asosida hodisa
yuzaga kelganda patrul tekshiruvini tashkil etishning biznes-jarayon (BPMN) modeli.

AKTUAR MOLIYA VA BUXGALTERIYA HISOBI ILMIY JURNALI 2026, 6(02), 73-79. https://finance.tsue.uz/index.php/afa



77
AKTUAR MOLIYA VA BUXGALTERIYA HISOBI ILMIY JURNALLI 2026, 6(02), 73-79.

Ekologik monitoring tizimida qo‘llaniladigan raqamli ma’lumotlar bazasini
shakllantirish va uni integratsiyalash bo’yicha yangi model ishlab chiqildi. Ushbu model
sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, dronlar va yer usti kuzatuv stansiyalaridan olinadigan
ma’lumotlarni yagona axborot muhitida jamlash imkonini berdi. Natijada monitoring
jarayonlarining uzluksizligi va aniqligi sezilarli darajada oshdi.

Monitoring tizimining amaliy istigbollari uning iqtisodiy samaradorligi bilan ham
bevosita bog’liqdir. Avvalgi tahlillar shuni ko’rsatadiki, ragamli monitoring patrul
faoliyatini optimallashtirish, resurslardan foydalanishni yaxshilash va ekologik xavf-
xatarlarni erta aniqlash orqali xarajatlarni kamaytirishga xizmat qiladi. Natijada
qo‘’rigxona boshqaruvi uchun iqtisodiy jihatdan maqbul va barqaror mexanizm
shakllanadi. Biroq tizimni boshqa qo’rigxonalarda joriy etish jarayonida muayyan
cheklovlar ham mavjud. Aloga infratuzilmasining yetarli darajada rivojlanmagan
hududlarda real vaqt rejimida ma’lumot uzatish imkoniyatlari cheklanishi mumkin. Elektr
energiyasi manbalarining barqaror emasligi sensorlar va chekka qurilmalarning uzluksiz
ishlashiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, bu esa monitoring jarayonining ishonchliligini
pasaytiradi.

Ragamli monitoring tizimini boshqa qo’rigxonalarda joriy etish ekologik xavfsizlikni
ta’'minlash, boshqaruv samaradorligini oshirish va resurslardan ogilona foydalanishga
xizmat qiluvchi muhim amaliy yo’nalish hisoblanadi. Biroq ushbu jarayon hududiy
xususiyatlar, texnik imkoniyatlar va tashkiliy sharoitlarni inobatga olgan holda,
bosqichma-bosqich va moslashtirilgan yondashuv asosida amalga oshirilishi maqsadga
muvofiqdir.

Ekotizim xizmatlari

I

¥ minotning Talabning
ahamiyati ahamiyati
Yuqori daraja Past daraja Yuqori daraja Past daraja
A
s Xavfli ekologik Qoniqarsiz lkkala magsad ham
ham g'alaba gozonish funktsiyalar ijtimoiy talablar ta'sir gilmaydi
| ]
y
Asosiy ekotizim Umumiy ekotizim
xizmatlari xizmatlari

2-rasm. Ekologik qo‘riqxonalarda ekotizim xizmatlarini baholash mezonlari va
funksional qarorlar qabul qilish modeli.

Ragamli monitoring tizimini samarali qo‘llash xodimlarning raqamli savodxonligi,
texnologiyalar bilan ishlash ko’nikmalari va boshqaruv jarayonlarining ragamlashtirilgan
muhitga moslashuvini talab etadi. Ushbu shartlar yetarli darajada ta’minlanmagan
hollarda tizimning funksional imkoniyatlaridan to’liq foydalanish giyinlashadi.
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Ma’lumotlar xavfsizligi va huquqiy-me’yoriy masalalar ham alohida e’tiborni talab
giladi. Monitoring jarayonida yig‘iladigan katta hajmdagi ekologik ma’lumotlar ularni
himoyalash, ruxsatlarni boshqarish va audit mexanizmlarini kuchaytirishni taqozo etadi.
Bu esa qo‘shimcha tashkiliy va moliyaviy resurslarni jalb qilish zaruratini yuzaga
keltiradi.

Bu model ekologik qo‘rigxonalarda ekotizim xizmatlarini baholashda qo’llaniladigan
muhim uslubiy yondashuvni ifodalaydi. Model asosida ekotizim xizmatlarining
boshqaruvdagi ahamiyati ikki asosiy omil ta’minot darajasi va foydalanuvchi talabining
darajasi orqali aniglanadi.

Agar ta’'minot va talab har ikkisi yuqori bo’lsa, ekotizim xizmatlari yuqori igtisodiy,
ekologik va ijtimoiy ahamiyatga ega bo’lib, ular “asosiy ekotizim xizmatlari” sifatida
tasniflanadi. Bunday holat ekologik qo‘rigxonalar faoliyatida ustuvor yo'nalishlar sifatida
e’tiborga olinadi.

Agar ta’'minot yuqori, ammo talab past bo’lsa, mavjud resurslar yetarli bo‘lsa-da,
ulardan foydalanish darajasi past bo‘lib, bu qoniqarsiz ijtimoiy talablar holatini yuzaga
keltiradi. Bu xizmatlar strategik rejalashtirishda ikkilamchi o’rinda turadi.

Xulosa

Mazkur tadqiqot doirasida ekologik qo‘rigxonalarda ragqamli monitoring tizimini
joriy etishning mazmuni, ahamiyati va iqtisodiy samaradorligi kompleks yondashuv
asosida tahlil gilindi. O'rganish natijalari shuni ko‘rsatdiki, an’anaviy nazorat va kuzatuv
usullari ko’p vaqt, mehnat va moliyaviy resurs talab giladi, ma’lumotlarning kechikib
yetib kelishi esa boshqaruv qarorlarining samaradorligini pasaytiradi. Raqamli monitoring
esa real vaqt rejimida ma’lumot olish, tezkor tahlil qilish va aniq qaror qabul qilish
imkonini berib, boshqaruv sifatini sezilarli darajada oshiradi.

Iqtisodiy jihatdan baholanganda, ragamli monitoring tizimini joriy etish dastlab
ma’lum miqdorda investitsiya talab gqilsa-da, uzoq muddatli davrda xarajatlarni
gisqartirishi isbotlandi. Xodimlar sonini optimallashtirish, yoqilg’i va transport
xarajatlarini kamaytirish, qo‘lda yuritiladigan hujjatlashtirishni ragamlashtirish orqali
operatsion xarajatlar pasayadi. Shuningdek, ekologik zararlarning oldini olish orqali
kelgusida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan katta iqtisodiy yo’qotishlar bartaraf etiladi. Bu
esa tizimning bilvosita iqtisodiy samaradorligini ham yuqori ekanini ko‘rsatadi.

Tizimni muvaffaqgiyatli joriy etish uchun texnik infratuzilma, barqaror internet va
energiya ta’minoti, malakali kadrlar tayyorlash hamda axborot xavfsizligini ta’'minlash
muhim omillar ekani aniqlandi. Agar ushbu shartlar ta’'minlansa, ragamli monitoring
tizimi ekologik qo‘rigxonalarda boshqaruvni modernizatsiya qgiluvchi, iqtisodiy jihatdan
samarali va barqaror rivojlanishga xizmat qgiluvchi muhim vosita bo’lib xizmat qiladi.
Natijada ekologik muhofaza darajasi oshadi, resurslardan ogqilona foydalanish
ta’'minlanadi va boshqaruv garorlarining sifati yaxshilanadi.
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